KRZYSZTOF LESZCZYNSKI BIURO PROJEKTOW
ul. Wieruszowska 42, 98-360 Lututow

biuro: ul. Lustrzana 25, 58-309 Watbrzych

e-mail: leszczynski.projekt@gmail.com

STRONA TYTULOWA

PROJEKTU TECHNICZNEGO INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

Spoldzielnia Mieszkaniowa ,,Podzamcze” w Walbrzychu

INWESTOR aleja Podwale 1
58-316 Walbrzych
NAZWAZAMIERZENIA  P4ots mkcshaladtfiovctatene] o ol sz
BUDOWLANEGO w y wanym przy ut. W
w Walbrzychu
ADRES [ KATEGORIA Miasto: Walbrzych
OBIEKTU ul. Palisadowa 71-93, 58-316 Walbrzych
BUDOWLANEGO Kategoria obiektu budowlanego: XIII
POZOSTALE DANE thzwa jednostki ew1fiencyj nej: m. Walbrzych
ADRESOWE Nazwa i numer obr¢bu ewidencyjnego: Podzamcze Nr 47
Numery dzialek ewidencyjnych: 89/11
ZESPOL SPECJALNOSC I NUMER ZAKRES DATA
AUTORSKI IMIE TNAZWISKO ;bR AWNIEN BUDOWLANYCH OPRACOWANIA OPRACOWANIA | ODPIS
Upr. budowlane do proj.
w specjalnosci instalacyjnej
mer inZ w zakresie sieci, instalacji
Projektant : . i urzadzen elektrycznych Branza elektryczna| 05.03.2024 r.
Krzysztof Leszezynfski i elektroenergetycznych
bez ograniczen
Nr ewid. 198/DOS/15




Spis tresci projektu technicznego

I. Dokumenty dolaczone do projektu (str. 3-6)
1. Kopie decyzji o nadaniu projektantowi uprawnien budowlanych w odpowiednie;j
specjalnos$ci wraz z kopia zaswiadczenia o przynaleznosci projektanta

do wilasciwej izby samorzgdu ZawodOWEZO ........c.eeeecvvieeiiiieeiieeeiie e 3-5
2. Oswiadczenie projektanta o sporzadzeniu projektu
zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej ...................... 6

I1. Projekt techniczny /zawiera uzgodnienie rzeczoznawcy ds. zabezpieczen p.poz./ (str. 7-26)
L. CZESC OPISOWA....eieuiieiieeiiieiie et eite et et e e bt etteebeesteeeabeenseesabeeseessbeenseesaseensaenaseenseannnas 7-20

2. CZQSC TYSUNKOWA ..eviieiiieeiiieeiiteetiee ettt e e tte e et e e eteeesttee e saeeesaeesssseeessaeessseeessseeenssaeanes 21-26



DOLNOSLASKA
OKREGOWA
| Z B A
7 INZYNIEROW
/1!( BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA
OKK.7131.7132-13/2015/15 Wroctaw, dnia 15 czerwca 2015 r.
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DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych architektéw
oraz inzynierow budownictwa (Dz.U. z 2014 r. poz. 1946) i art.12 ust. 2 i ust. 3, ust. 4c pkt 3, art. 14 ust. 1
pkt4 lit. ¢ ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (jednolity tekst: Dz. U. z 2013 r., poz.1409,
z pézniejszymi zmianami) oraz § 14 ust. 5 i § 23 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. z 2014r.,
poz. 1278), po ustaleniu, ze zostaty spetnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz
po ztozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan Krzysztof Piotr Leszczyniski

magister inzynier z kierunku automatyka i robotyka
urodzony dnia 17 lipca 1982 r. w Wieluniu

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny 198/DOS/15

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
do projektowania i do kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 KPA odstepuje sie
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Dolno$laskiej Okregowej
Izby Inzynieréw Budownictwa w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

o "
DOLNOSLAZKA OKREGOWA
f UDOWNICTWA

Otrzymuija; Prof. gfifiz. #8&zifbrz Jzaplinski
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Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1, 2, 3, 4 i 5 ustawy Prawo budowlane, w zwigzku z § 14 ust. 5
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r.-w sprawie samodzielnych funkgji
technicznych w budownictwie,

Pan Krzysztof Piotr Leszczynski

jest upowazniony
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

do:

~ projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego
oraz kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem budowlanym, takim
jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe
i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi
zasilania, w tym kolejowej, trolejpbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz
elektrycznego ogrzewania rozjazdow,

— kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i kontroli technicznej
wytwarzania tych elementow,

— wykonywania nadzoru inwestorskiego,

— sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych z zastrzezeniem art. 62 ust. 5 ustawy

bez ograniczen.

Na podstawie § 10 w/w rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie - uprawnienia niniejsze uprawniajg
do sporzgdzania projektow zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

1. prof. drinz. Kazij ierz(Czaplinski
2. drinz. Zofia Zvﬁi chowska

3. mgr inz. Maigor
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

DOS-ST1-4CI-5NB *

Pan Krzysztof Piotr Leszczyriski o numerze ewidencyjnym DOS/IE/0244/15

adres zamieszkania ul. Lustrzana 25, 58-309 Watbrzych

jest cztonkiem Dolnos$lgskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-08-01 do 2024-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-06-26 roku przez:

Janusz Szczepanski, Przewodniczacy Rady Dolnoslgskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemne;j.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.




Waltbrzych, dn. 05.03.2024 r.

(miejscowosC i data)
OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt 3 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity
Dz.U. z 2020 r., poz. 1333 z pdzniejszymi zmianami) niniejszym o$§wiadczam,
ze projekt techniczny:

Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej w budynku mieszkalnym wielorodzinnym
zlokalizowanym przy ul. Palisadowej 71-93 w Walbrzychu

M. Watbrzych; obr. Podzamcze nr 47; dz. nr 89/11

(nazwa, rodzaj i adres zamierzenia budowlanego)

sporzadzony w dniu: 05.03.2024 r.
dla: Spotdzielnia Mieszkaniowa w Watbrzychu, al. Podwale 1, 58-316 Watbrzych
zostal wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

Projektant: ..o
specjalnosé (podpis i pieczet)
instalacje

elektryczne



PROJEKT TECHNICZNY - INSTALACJE ELEKTRYCZNE
Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej w budynku mieszkalnym wielorodzinnym zlokalizowanym
przy ul. Palisadowej 71-93 w Watbrzychu
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1. Spis zawartoS$ci dOKUMENTACHI. .....c.eevviiiiieiiieiieeie et et 7

2. SPIS TYSUINKOW. ...ttt sttt ettt et sb ettt be et eaaenaeens 8

3. DaANE POASTAWOWE. .....oeeiieiiieeiiieiie ettt ettt ettt ettt e et e e s taeebeesaaeesbeessseensaessseenseassseenees 9
3. 1. PODSTAWA OPRACOWANIA ......cceiutiieiititeeesireeeesteeessitteeaassseeeasasaesassesaasssssesasssaeasssesansssesessssesesssseeessssseesassseens 9
3.2. CEL OPRACOWANIA. ... .utiiieittieeeetteeeettteeeesetesessesaaesasseaeaassseasassssesasssesaasssseaasssseessssaeaassseesasssaesssseesanssseesssssens 9
3.3, ZAKRES OPRACOWANIA.....cccuttieeeutieesirteeasteteeessaeeatseeeesssseeasssseseasssesaasssseesasssaeesssseesassssssssssssesssssesssssseessssseen 9
3.4. OCENA WPLYWU ZAMIERZENIA NA SRODOWISKO. ......veeeueiiireeereeeeteeeeteeeeteeeeteeeeteeeseeeeseeeseseeseeeseeenseeeasesanseeennens 9
3.5. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA BUDYNKU + WYMAGANIA PPOZ. DLA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNE] .......ccceeveeenn... 9
3.5, 1. PRZEPISY INORMY. ....oiiiiitiiieeittie e ettt e e ettt e eeettee e e et e e e eataee e eatee e eaaeaeeeateeeeessaeeeesteeeeestaeseesseseeeasseseeessseeeanses 10
3.5.2. INFORMACJA OGOLNAL. .....uviiiutieeteeeieeetteeeteeeteeeeteeeseeeeteeeaseeeebaeaaseessaessseessaesssaesnsaesasessseesaseesseesssessseennns 10
3.5.3. PRZEWIDYWANA GESTOSC OBCIAZENIA OGNIOWEGO ....
3.5.4. OCENA ZAGROZENIA WYBUCHEM POMIESZCZEN ORAZ PRZESTRZENI ZEWNETRZNYCH. .........ccovuveeeereeeeeneeeennee. 10
3.5.5. INFORMACJE O USYTUOWANIU Z UWAGI NA BEZPIECZENSTWO POZAROWE, W TYM O ODLEGLOSCI OD OBIEKTOW
SASIADUJACYCH. ..oovveeneeeeireeeeeeeuve e 1l
3.5.6. KATEGORIA ZAGROZENIA LUDZL ......uvviiiettieeeeteeeeeetieeeeetteeeeeteeeeeateeeetveeeeeaaeeeeeaeeeeaetseseeessseeeensssesesseeeennnes 11

3.5.7. KLASA ODPORNOSCI POZAROWE]. .....vvvieeieitieeeeeee e eeeeeeeeeeteeeeeeaeeeesenaeeeseaneeeesnseeesanseeessnseeessnneseesanaseesssseeeessnnes 11
3.5.8. INFORMACJE O WARUNKACH I STRATEGII EWAKUAC]I LUDZI LUB ICH RATOWANIA W INNY SPOSOB
3.5.9. INFORMACJE O SPOSOBIE ZABEZPIECZENIA PRZECIWPOZAROWEGO INSTALACJI PV, A TAKZE ROZWIAZANIA

ZMNIEJSZAJACE RYZYKO POWSTANIA POZARU ....cccuvviieeeriieeiiieeesisteeeseseeeesssseesassseesssssssesssssssssssssessssssessssssesessssesennes 11
3.5.10. PRZECIWPOZAROWY WYLACZNIK PRADU PWP .....ooiiiiiiii e e 12
3.5.11. PRZYGOTOWANIE OBIEKTU BUDOWLANEGO I TERENU DO PROWADZENIA DZIALAN RATOWNICZO-GASNICZYCH . 12
3.5.12. ZABEZPIECZENIE INSTALAC]I FOTOWOLTAICZNE] W GASNICE........cccveeeveeereeeieeeeteeeteeeeueeeteeeeveeeaeeeeveeenneeens 12
3.5.13. OZNAKOWANIE BUDYNKU I URZADZEN. ......eeeiuiiirieeitieerieeseeeiteeeseeseseeesseessseesssessseesssessssesssesssseesssesssseennns 12
3.5.14. WODA DO ZEWNETRZNEGO GASZENIA POZARU ORAZ DROGI POZAROWE .......cccveieiiierieerieereeereeeneeevaeeneeens 12
3.5.15. INFORMACJA DLA INWESTORAL. .....uvtietiiiutieetteeteeeteeereeesseeeaseeessessseesssessssaesssessssesssessaseesaseesssaesssessnseennns 13
3.5.16. ANALIZA OPLACALNOSCL......vvieeuteeetteeeteeetteeeteeetteeeeeeeetteeeeaeeetaeeeeseeeaseeseseeesseeaseeesseseseeanseesseeenseseseesnseeans 13
4. Instalacje €leRIIYCZNE. .......cc.ooeviiiiieieeeeeeeee et ettt s 13
4.2. OPIS PROJEKTOWANE] INSTALAC]I FOTOWOLTAICZNE] .. ... 13
4.2.1. MODULY FOTOWOLTAICZNE. .....cuvvieeitieeesireeeeisteeeeuseeeesseeeessssesessssesessssseaasssseessssssesssssessasssssesssssseessssseennns 14
4.2.2. IMOCOWANIEL. ...c.uuviiieiitteeeeitteeesireeeeetteessereeaassseaeasssaeasssseeassssesesssseaesassssaasssseesasssssssssssesassssesensssseesssssesanes 15

4.2.3. INWERTER FOTOWOLTAICZNY. .......
4.2.4. INSTALACJA DC - GENERATOR PV .ottt e et e e e eaaneeeaas 16
4.2.6. ROZDZIELNICA DC ...ttt ettt et e e et e e e et e e e et e e e eeaae e e e eaaaeeeesbeeeeesaeeseesaeeeesseeeanns 17
4.2.7. OPTYMALIZATORY MOCY ...uvvviiieiiieeeeteeeeeeteeeeetteeeeetveeeeeaeeeeeveeeeenaneeeeaes .17
4.2.8. ROZBUDOWA ISTNIEJACYCH ROZDZIELNIC OBWODOW ADMINISTRACYINYCH .....ovvveeienieeeeeieeeeeeneeeeeeneeeeenveeeenns 17
4.2.9. OKABLOWANIE PO STRONIE PRADU ZMIENNEGO.......cuvvereeeeeeeiiuureeeeeeeeeiiurereeeeeeeeiesssreeeseseeesssssesessessssnnsseeseees 18
4.2.10. TRASY KABLOWE ......cvtieeetrieeesireeeestteeessisaeeaassseeeassseasssessassssssesssssessssssesassssessasssssessssessssssssesasssseesssssesanes 18
4.2.00. OPIS PORACZEN.......ccoueeiteeeeeeeeteeeeaeeeeteeeeaeeeeteeeeaeeeetaeeeaeeeeteeeeaeeeesseeseeeesaeeseeesaeenseseseeenseeeeseeenseseseeanseeans 18
4.2.12. INSTALACJA ODGROMOWA INSTALACII FOTOWOLTAICZNEL ......ccvveeeueeeeueeeeteeeeueeeeseeeeseeeeseeeeseeeeseeeeseeeeseeeseeans 18
4.2.13. POZAROWY WYLACZNIK BEZPIECZENSTWA PRADU INSTALACIT PV ....ooiiiiiiiiiee e 18
4.2.14.ZABEZPIECZENIA [EDNOSTEK WYTWORCZYCH. ......cccvveeeenreeeeeeeeeeeeaeeeeeeeeeeeeaeeeeenneeeennseeeeeseeesennneeseenneeeans 19
4.3. ZAWIADOMIENIE ORGANOW PANSTWOWE] STRAZY POZARNE]......ccviiitiieeiieeetieeeieeeeteeeereeereeeeteeeeveeeereeevaeeneeens 19
4.4 UWAGIKONCOWEL. ...cuuvieeuveeeereeetreeeereestseeesreaesseessseassseessseassssessseassssessssassssessseassssessesasssessseassssessesssseenssesssseens 20
7

Krzysztof Leszczynski Biuro Projektow, ul. Wieruszowska 42, 98-360 Lututow
tel. 693 909 930, e-mail: leszczynski.projekt@gmail.com



PROJEKT TECHNICZNY - INSTALACJE ELEKTRYCZNE
Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej w budynku mieszkalnym wielorodzinnym zlokalizowanym
przy ul. Palisadowej 71-93 w Watbrzychu

2. Spis rysunkow.

rys. 1E - rzut dachu - plan rozmieszczenie paneli fotowoltaicznych,
rys. 2E - schemat instalacji fotowoltaicznej dla bramy 71-73
rys. 3E - schemat instalacji fotowoltaicznej dla bramy 75-77
rys. 4E — schemat instalacji fotowoltaicznej dla bramy 79-81
rys. 5E - schemat instalacji fotowoltaicznej dla bramy 83-85
rys. 6E - schemat instalacji fotowoltaicznej dla bramy 87-89
rys. 7E — schemat instalacji fotowoltaicznej dla bramy 91-93

Krzysztof Leszczynski Biuro Projektow, ul. Wieruszowska 42, 98-360 Lututow
tel. 693 909 930, e-mail: leszczynski.projekt@gmail.com



PROJEKT TECHNICZNY - INSTALACJE ELEKTRYCZNE
Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej w budynku mieszkalnym wielorodzinnym zlokalizowanym
przy ul. Palisadowej 71-93 w Watbrzychu

3. Dane podstawowe.

3.1. Podstawa opracowania

Tematem niniejszego opracowania jest projekt techniczny dla zadania pn.: ,Budowa
mikroinstalacji fotowoltaicznej w budynku mieszkalnym wielorodzinnym zlokalizowanym przy
ul. Palisadowej 71-93 w Watbrzychu”.

3.2. Cel opracowania.

Celem opracowanie jest budowa mikro instalacji fotowoltaicznej typu "On- grid” o
mocy nie przekraczajacej 50 kWp polaczonej z siecia energetyczng poprzez instalacje
wewnetrzng, do zasilania energia elektryczng obwoddéw administracyjnych budynku.

3.3. Zakres opracowania.

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt instalacji stalopradowej DC i
zmiennopradowej AC z przylaczeniem systemu do istniejgcej wewnetrznej instalacji nN
odbiorcy, wraz z zabudowa paneli PV, inwerteréw (falownikéw), rozdzielnicy oraz kabli
taczacych poszczegdlne elementy systemu PV a w tym:

- montaz paneli fotowoltaicznych wraz z okablowaniem,

- montaz konstrukcji systemowej balastowanej pod montaz paneli fotowoltaicznych,

- montaz sze$ciu inwerter6w o mocy 8,00kW,

- montaz rozdzielnic (DC),

- montaz pozarowych wytgcznik pradu na instalacji fotowoltaicznej po stronie DC,

- montaz instalacji AC wraz z podtaczeniem do istniejacej rozdzielnicy obwodow
administracyjnych obiektu TAB zlokalizowanej w pomieszczeniu korytarza na
poziomie piwnicy.

- montaz optymalizator6w mocy w celu bezpieczenistwa i optymalizacji,

- podiaczenie konstrukcji wsporczej i systemowej generatora PV do instalacji
uziemienia budynku oraz:

- ochrona przeciwporazeniowa,

- ochrona przeciwprzepieciowa.

3.4. Ocena wplywu zamierzenia na srodowisko.

Panele fotowoltaiczne zlokalizowane bedg na dachu budynku zabudowane od strony
wschodniej i wschodnio-potudniowej potaci dachu. Urzadzenia towarzyszace takie jak
rozdzielnica DC, przeciwpozarowy wytacznik bezpieczenstwa instalacji PV bedace elementami
instalacji zlokalizowac nalezy w obrebie paneli PV na dachu budynku, a inwertery na poddaszu
w wydzielonych obudowanych wnekach w pomieszczeniu korytarza.

Instalacja i eksploatacja paneli fotowoltaicznych nie bedzie powodowata przekroczen
dopuszczalnych standardéw Srodowiska (praca instalacji jest bezgtos$na, bezwibracyjna, nie
generuje zadnych skutkow ubocznych) oraz nie bedzie negatywnie oddziatywata na
wystepujaca z sasiedztwie przedsiewziecia zabudowe mieszkalng. Szata roslinna w wyniku
prowadzenia prac budowlanych a takze w trakcie eksploatacji na przedmiotowej dziatce oraz
sgsiednich pozostanie nienaruszona.

3.5. Ochrona przeciwpozarowa budynku + wymagania ppoz. dla instalacji fotowoltaicznej
Celem rozdzialu opracowania jest wskazanie warunkéw ochrony przeciwpozarowej dla
nowoprojektowanej instalacji fotowoltaicznej. Z uwagi na projektowana moc instalacji
fotowoltaicznej wynoszaca 48 kWp (czyli powyzej 6,5 kWp), niniejszy projekt wymaga
obowigzkowego uzgodnienia pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami ochrony przeciw-
pozarowej - Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (t.j. Dz. U. 2021 poz. 2351 z p6Zn.
zm.) - art. 29 ust. 4 pkt 3c.

Krzysztof Leszczynski Biuro Projektow, ul. Wieruszowska 42, 98-360 Lututow
tel. 693 909 930, e-mail: leszczynski.projekt@gmail.com



PROJEKT TECHNICZNY - INSTALACJE ELEKTRYCZNE
Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej w budynku mieszkalnym wielorodzinnym zlokalizowanym
przy ul. Palisadowej 71-93 w Watbrzychu

3.5.1. Przepisy i normy.

[1]. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (t.j. Dz. U. 2022
poz. 2057).

[2]. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2022 r. poz.
1225).

[3]. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 2023 roku
w sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu
architektoniczno - budowlanego, projektu technicznego oraz projektu urzadzenia przeciw-
pozarowego pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej (Dz. U.
z 2023 r., poz. 1563).

[4]. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 roku
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych iterenéw
(tekst jednolity Dz. U. z 2023 r. poz. 822).

[5]. Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (t.j. Dz. U. 2021 poz. 2351 z p6Zn. zm.).

[6]. PN-HD 60364-7-712:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 7 -712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uklady
zasilania;

[7]. PN-EN IEC 61730-1:2018-06 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) - Czes¢
1: Wymagania dotyczace konstrukcji;

[8]. PN-EN IEC 61730-2:2018-06 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) - Czes¢
2: Wymagania dotyczace badan.

[9]. PN-EN 62446-1:2016-08 oraz PN-EN 62446-1:2016-08/A1:2019-01
Systemy fotowoltaiczne (PV) - Wymagania dotyczace badan, dokumentacji i utrzymania - Czes¢
1: Systemy podtaczone do sieci - Dokumentacja, odbiory i nadzor;

[10]. Inne opracowania - z zasady wiedzy technicznej i dostepnej literatury fachowe;j:

[11]. Bezpieczenstwo Przeciwpozarowe Instalacji PV - wytyczne z zakresu projektowania i
uzytkowania. - wyd. Stowarzyszenie Branzy Fotowoltaicznej Polska PV / SBF /

[12]. Bezpieczenstwo systemow fotowoltaicznych — Ochrona przeciwpozarowa / czerwiec -
wrzesien kwartalnik SITiP /

[13]. Uzgadnianie projektéw fotowoltaicznych z rzeczoznawca do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych. / czerwiec — wrzesien kwartalnik SITiP. /

[14]. PN-IEC 60364-5-523 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodéw.”

[15]. N SEP-E-004. ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa”;

3.5.2. Informacja ogdlna.

Budynek mieszkalny, wielorodzinny, istniejacy posiada 12 kondygnacji - zakwalifikowany jako
wysoki > 9k. Budynek objety projektem posiada 12 klatek schodowych od nr. 71-93.

3.5.3. Przewidywana gestos¢ obcigzenia ogniowego

Dla przedmiotowego budynku gestosci obcigzenia ogniowego nie oblicza sie. Gesto$¢
obcigZzenia ogniowego pojedynczych pomieszczen technicznych oraz innych przestrzeni PM tzw.
gospodarczych bedzie wynosita do 500 MJ/m2.

3.5.4. Ocena zagrozenia wybuchem pomieszczen oraz przestrzeni zewnetrznych.

Przyjeta funkcja i przeznaczenie poszczeg6lnych segmentéw budynku nie przewiduje
wystepowania substancji mogacych powodowac¢ wystepowanie stref zagrozenia wybuchem. Dla
projektowanego budynku nie przyjmuje sie dodatkowych obostrzen z uwagi na lokalizacje
komponentdw instalacji fotowoltaicznej.
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3.5.5. Informacje o usytuowaniu z uwagi na bezpieczernstwo pozarowe, w tym o odlegtosci
od obiektow sgsiadujqcych.

Instalacja fotowoltaiczna projektowana w przedmiotowym budynku pozostaje bez
wplywu na wymagania w zakresie usytuowania budynku wzgledem sgasiednich obiektdw,
granicy dziatki oraz drég stanowiacych dojazd dla ekip ratowniczych oraz drég pozarowych.
Instalacje stosuje sie na budynku istniejagcym i w zakresie bezpieczenstwa technicznego i
pozarowego nie stwarza zagrozenia dla budynkéw dziatek sgsiednich a takze swym zasiegiem
nie wychodzi poza budynek.

3.5.6. Kategoria zagrozenia ludzi.

Budynek mieszkalny wielorodzinny zalicza sie do kategorii zagrozenia ludzi ZL IV.
Liczbe mieszkancéw mozna szacowac na okoto 620 osé6b z podziatem na 12 klatek schodowych.

3.5.7. Klasa odpornosci pozarowej.

Funkcja, kwalifikacja pozarowa do ZL IV i wysokos$¢, powoduja Ze budynek powinien by¢
wykonany w Kklasie ,B” odpornosci pozarowej.
Instalacja fotowoltaiczna zlokalizowana bedzie na dachu budynku, ktéry ma konstrukcje
zelbetowa masywna z pokryciem :

- stropodach niewentylowany pokryty weing mineralng NRO Bgrorr(tl) z papa
termozgrzewalna Brorr(t1),

- stropodach wentylowany pokryty papa termozgrzewalng Brorr(t1).
Uwaga: konstrukcja elementéw fotowoltaicznych mocowana do stropodachu za pomocg
stalowej konstrukcji systemowej kotwionej.

3.5.8. Informacje o warunkach i strategii ewakuacji ludzi lub ich ratowania w inny sposob.
Projektowana instalacja PV nie ingeruje w parametry dotyczace dojscia i przejscia
ewakuacyjnego. Te dla przedmiotowego obiektu pozostajg bez zmian.

3.5.9. Informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji PV, a takze
rozwiqzania zmniejszajqce ryzyko powstania pozaru

Budynek mieszkalny wielorodzinny zlokalizowany przy ul. Palisadowej 71-93 w
Watbrzychu wyposazony zostanie w instalacje fotowoltaiczng o 1acznej mocy 48.00 kWp z
podziatem na sze$¢ osobnych instalacji wg. nizej wymienionej numeracji klatek schodowych:

- brama 71-73 instalacja fotowoltaiczna o mocy 8,00 kWp,

- brama 75-77 instalacja fotowoltaiczna o mocy 8,00kWp,

- brama 79-81 instalacja fotowoltaiczna o mocy 8,00kWp,

- brama 83-85 instalacja fotowoltaiczna o mocy 8,00kWp,

- brama 87-89 instalacja fotowoltaiczna o mocy 8,00kWp,

- brama 91-93 instalacja fotowoltaiczna o mocy 8,00kWp,
Uwaga : Szczegdty podane w pkt. 4.1. — opisu technicznego.

Projekt instalacji fotowoltaicznej oparto o przepisy, PN i wybrane zasady wiedzy
technicznej majacych na wzgledzie zminimalizowanie ryzyka powstania pozaru:

— Potaczenia DC zaprojektowano za pomocg szybkozigczek tego samego typu i
producenta.

— Zminimalizowano w instalacji ilos¢ potaczen DC.

— Miedzy ogniwami a inwerterem / falownikiem / wytaczniki pradu statego.

— Trasy przewodow DC prowadzono w metalowych kanatach kablowych (eliminujac
wszelkie ostre krawedzie) .

— Kable instalacji PV nie beda prowadzone w obrebie istniejacych szachtéw
wentylacyjnych.
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— Trasy kablowe beda odpowiednio oznakowane , Niebezpieczenstwo — wysokie
napiecie DC w ciggu dnia obecne po wytaczeniu instalacji”.

— Przepusty instalacyjne prowadzone przez wydzielenie przeciwpozarowe zostang
zabezpieczone do klasy EI60 do, przez stropy oddzielenia przeciwpozarowego w
cze$ci nadziemnej do klasy EI 60, a w cze$ci podziemnej do EI 120.

— Zapewniono ochrone odgromowa urzadzen fotowoltaicznych.

3.5.10. Przeciwpozarowy wytqgcznik prqdu PWP

W przedmiotowym budynku z uwagi na strefe pozarowa o kubaturze powyzej 1000m3,
jest obowigzek stosowania przeciwpozarowego wytgcznika pradu - co jest zapewnione w
budynku.

3.5.11. Przygotowanie obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia dziatan ratowniczo-
gasniczych
Z uwagi na zapewnienie bezpieczenstwa ekip ratowniczych podczas dziatan, nalezy
wykona¢ oznaczenia nastepujacych sktadowych instalacji fotowoltaicznej w ramach wykonania
planu urzadzenia fotowoltaicznego. Cze$¢ graficzna / projektowa /zawiera:
— obszar lokalizacji modutéw PV,
— lokalizacje inwertera/falownika/PV. Wskazane miejsce falownika /wneka klatka
schodowa/
— miejsca usytuowania elementu (np. roztgcznika) zapewniajacego odiaczenie
napiecia po stronie DC falownika (nawet jesli stanowi wyposazenie falownika PV),
— przebieg tras przewod6w pradu statego (po stronie DC) pozostajacych pod
napieciem,
— legende zastosowanych oznaczen graficznych i literowych,
— wskazanie os6b lub podmiotéw opracowujacych plan oraz date jego opracowania -
co ujeto w projekcie technicznym fotowoltaiki.

3.5.12. Zabezpieczenie instalacji fotowoltaicznej w gasnice.

Obecnie na podstawie obowiagzujacych przepisow [4] nie ma wymogéw formalno-
prawnych na stosowanie gasnic do instalacji fotowoltaicznej. Jednakze biorac pod uwage
bezpieczenstwo pozarowe budynku proponuje sie inwestorowi wyposazenie pomieszczen
technicznych z falownikami w gasnice proszkowa 4 kg AB (GP-4x) lub $niegowa 4 kg.

3.5.13. Oznakowanie budynku i urzqdzen.

W celu zapewnienia odpowiedniego bezpieczenstwa dla ekip ratowniczo - gasniczych
oraz osOb obstugujacych serwis i konserwacje instalacji fotowoltaicznej nalezy odpowiednio
oznakowa¢ budynek - pomieszczenia - wyposazony w PV (zgodnie z norma PN-EN 60364-7-
712).

Naklejka z wizerunkiem modutéw PV na dachu budynku umieszczona winna byc¢ :
— w miejscu przylaczenia instalacji PV,
— miejsce inwertera / falownika /.
— wrozdzielni gtéwnej budynku,
— przy liczniku oraz przy gtéwnym wytaczniku zasilania.

3.5.14. Woda do zewnetrznego gaszenia poZaru oraz drogi pozarowe

Projektowana instalacja PV na dachu budynku nie zmienia ilo$ci wody potrzebnej do
zewnetrznego gaszenia pozaru dla obiektu a takze nie ingeruje w zasady prowadzenia przy nim
drég pozarowych.
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3.5.15. Informacja dla inwestora.

Po zakonczeniu prac instalacyjnych - inwestor zgodnie z par. 29 ust. 4 pkt. 3c w zwigzku
z art. 56 ust. 1a Prawa budowlanego [5] powiadamia Komende Miejskg Panstwowej Strazy
Pozarnej w Watbrzychu, o przystapieniu do uzytkowania instalacji fotowoltaicznej o mocy do
50,00 kWp, wykonanej zgodnie z projektem wykonawczym i uzgodnionym przez rzeczoznawce
do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych.

3.5.16. Analiza optacalnosci

Na potrzeby przeprowadzenia analizy optacalno$ci inwestycji zaimportowano roéwniez
odpowiednie profile zuzycia energii ze wskazaniem na roczne ilo$ci zuzycia energii. Mozemy
réwniez zaobserwowac udziat energii stonecznej w catoSciowym zapotrzebowaniu na energie
elektryczna.

Moc generatora fotowoltaicznego  48kW

Liczba modutéw fotowoltaicznych 96x500Wp / lub réwnowazna/

Liczba falownikéw 6szt. (0 1acznej mocy min. 48kW)

Rodzaj montazu orientacja instalacja na dachu ptaskim wschodnio-potudniowa, kat nachylenia
konstrukcji zalecany - 15 stopni
Liczba optymalizatoréw 96szt. x 700Wp / lub r6wnowazna/

Bilans mocy i energii Roczna produkcja energii elektrycznej przez projektowang instalacje
fotowoltaiczng EPV

EPV = Wn x PPV x pu [kWh]

EPV=970x0,85x48,00x 0,83 = 32848,08 kWh/rok

gdzie:

Wn - wskaznik nastonecznienia dla lokalizacji Walbrzych przy srednim kacie montazu 152 -352.
Ppv - moc projektowanego generatora PV w [kWp] (96 x 0,50 kWp)

pn - wspotczynnik wydajnosci paneli odczytany z danych katalogowych producenta paneli
réwnowaznych (0.83)

Przy zatozeniu 5 % wskaznika strat wynikajacych z niemoznos$ci zagospodarowania catos$ci
wyprodukowanej przez PV energii elektrycznej, rzeczywista wartos¢ EPV wyniesie
odpowiednio EPVR =31 205,68 kWh.

4. Instalacje elektryczne.

4.2. Opis projektowanej instalacji fotowoltaicznej

Budynek mieszkalny wielorodzinny zlokalizowany przy ul. Palisadowej 71-93 w
Watbrzychu wyposazony zostanie w sze$¢ osobnych instalacje fotowoltaicznych o tgcznej mocy
48.00 kWp kazda z podziatem na:

- brama 71-73 instalacja fotowoltaiczna o mocy 8,00 kWp,

- brama 75-77 instalacja fotowoltaiczna o mocy 8,00kWp,

- brama 79-81 instalacja fotowoltaiczna o mocy 8,00kWp,

- brama 83-85 instalacja fotowoltaiczna o mocy 8,00kWp,

- brama 87-89 instalacja fotowoltaiczna o mocy 8,00kWp,

- brama 91-93 instalacja fotowoltaiczna o mocy 8,00kWp,

W poszczeg6élnych bramach instalacja fotowoltaiczna zostanie potgczona z instalacja
elektryczng obiektu tj. z tablicami administracyjnymi budynkéw zlokalizowanych w bramie nr
71,75,79, 83,87, 91. Moduty fotowoltaiczne (20 sztuki dla w/w podziatu) o mocy pojedynczego
modutu 500Wp zostana zainstalowane na cze$ciach dachu w miejscu i ilosci wskazanych na
rysunku nr 1E.

Instalacje fotowoltaiczng stanowi¢ beda:

» moduly fotowoltaiczne o mocy 500Wp,
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konstrukcji systemowej kotwiona pod montaz paneli fotowoltaicznych,

inwertery o mocy 8,0 kW,

rozdzielnicy DC dla potrzeb instalacji PV,

trasy kablowe,

okablowanie pradu statego (DC) i zmiennego (AC),

optymalizatory mocy,

instalacji odgromowej dla potrzeb ochrony instalacji PV,

instalacji uziemienia.

Elementy rozdzielcze pradu statego zabudowane zostang w obudowach hermetycznych
w obrebie paneli fotowoltaicznych a inwerter umieszczone zostang w pomieszczeniu
maszynowi dzwigu w bramie nr 71, 75, 79, 83, 87, 91 na poddaszu. Dokladna lokalizacje
urzadzen nalezy ustali¢ podczas wykonywania robdt. Pozostate urzadzenia, tj. zabezpieczenia
pradu zmiennego umieszczone zostang na poziomie piwnicy w istniejacych rozdzielnicy
administracyjnych budynku.

Potaczenia poszczegdlnych generatoréow (paneli) do falownika zostang zrealizowane za
pomoca kabli dedykowanych dla instalacji statopradowych fotowoltaicznych. Linie kablowe DC
prowadzace z paneli fotowoltaicznych, do rozdzielnicy DC i dalej do falownika, beda we
wigzkach kablowych na elementach konstrukcji no$nej systemu paneli PV z zastosowaniem
uchwytéow kablowych oraz w kablowych korytkach metalowych pelnych montowanych do
systemu konstrukcji no$nej paneli. Potaczenia miedzymodutowe beda realizowane poprzez
fabryczne ziaczki od jednego producenta. Kable DC prowadzone w obrebie budynku
beda prowadzone w obudowie o klasie odpornosci ogniowej E160.

VVVVVVYY

Zgodnie z ustaleniami normy PN-HD 60364-7-712 ,Instalacje elektryczne niskiego
napiecia. Cze$¢ 7-712 Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Fotowoltaiczne (PV) uktady =zasilania” m.in. dla bezpieczefistwa os6b w tym stuzb
ratowniczych beda oznakowane znakiem informacyjnym:

o

N\
.-"r';"-._ .-"-\,
k!
\’
d:u ')
miejsca:

e nadrzwiach do tablicy TAB, do ktoérej jest przytgczona instalacja PV.

e oboklicznika rozliczeniowego uktadu pomiarowego,

e obok przyciskdw sterujacych praca przeciwpozarowego wylacznika pradu
(PWP).

4.2.1. Moduty fotowoltaiczne.

Na dachu budynku zamontowane zostang wysokowydajne monokrystaliczne moduty
fotowoltaiczne. Ze wzgledu na wykonanie panele fotowoltaiczne majg by¢ pokryte specjalnym
szktem solarnym zapewniajacym wysoka trwato$¢ modutu i odpornos$¢ przeciwko korozji
spowodowanej zasoleniem oraz wilgotnosci. Panele PV bedg zamocowane na podkonstruke;ji
systemowej opartej na systemie balansowym. Panele muszg mie¢ gwarancje producenta nie
nizsza niz 20 lat.

Parametry modutu PV nie bedg gorsze niz:

PARAMETR WARTOSC
Typ ogniw w panelu PV Krzemowe
Moc modutu 500W
Utrata wydajnosci max. 20% po 25 latach uzytkowania;
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Prad zwarcia Is(STC) 12 A (+-5%)

Napiecie znamionowe Vypp (STC) 42V (+-5%)

Napiecie obwodu otwartego Voc 51V (+-5%)

Prad znamionowy Inpp (STC) 12 A (+-5%)

Maksymalna tolerancja Py 0/+3%

Maksymalne obciagzenie modulu, nacisk 5400 Pa

Pokrycie przednie Wysokiej przepuszczalnosci szkta grubosci min 3.2
mm

DANE MECHANICZNE

Waga panelu nie wieksza niz Max. 32,0 kg

System ochrony ogniw i zlaczy P67

ZASADY UZYTKOWANIA

Temperatura -40 do 85°C

Grad @25mm przy 23m/s

Obciazenie statyczne ($nieg wiatr) 5400 Pa

Maksymalne napiecie 1000V DC

4.2.2. Mocowanie.

Konstrukcja wsporcza .
System paneli fotowoltaicznych zostat zaprojektowany w rzedach na plaskiej

powierzchni dachu pokrytej papa termozgrzewalna. W celu zapewnienia podparcia dla paneli
fotowoltaicznych i potaczenia ich z konstrukcja dachu zaprojektowano stalowe konstrukcje
wsporcze. Przed zleceniem wytworzenia Kkonstrukcji wsporczych do wytwoérni, nalezy
sprawdzi¢ wszystkie wymiary na budowie.

Konstrukcja systemowa.

Na dachu budynku projektuje sie montaz konstrukcji systemowej dla dachéw ptaskich o
nachyleniu do i powyzej 7 stopni. Zamontowana konstrukcja powinna by¢ zoptymalizowana
wagowo celem minimalnego obcigzenia dachu. Projektowa konstrukcje nalezy kotwi¢ wg
wytycznych producenta zastosowanej konstrukcji. Dodatkowo w konstrukcji systemowej nalezy
przewidzie¢ montaz wiatrownic montowanych na tylnej $cianie podpoér, zwiekszajacych
stabilno$¢ instalacji. Celem zoptymalizowania ustawien modutéw PV na dachu konstrukcja
powinna zapewnia¢ ramie teleskopowe umozliwiajace ustawienia kata od 15 do 25 stopni.
Konstrukcja powinna by¢ wykonana ze stali ocynkowanej + aluminium. Wskazéwki montazowe
konstrukgcji systemowej wg zalecen producenta.

4.2.3. Inwerter fotowoltaiczny.

Zadaniem inwerteréw fotowoltaicznych jest przeksztalcenie wygenerowanej energii
przez moduty fotowoltaiczne na prad przemienny oraz przekazanie jej do instalacji elektrycznej
obiektu.

Inwerter po wyKkryciu obecnosci napiecia strony AC (0,4 kV) synchronizowac sie bedzie
z siecia OSE (Operatora Systemu Energetycznego). Po zaniku napiecia OSE inwertery beda
przechodzi¢ automatycznie w tryb u$pienia (ang. Stand-By) az do momentu powrotu napiecia
sieciowego. Wykrywanie zaniku napiecia sieci OSE odbywac sie bedzie zgodnie z norma VDE
0126-1-1 (tzw. ,zabezpieczenie antywyspowe”).

Parametry tancuchéw po stronie napiecia stalego zostaly dobrane tak, by nie
przekraczaty w Zzadnych warunkach dopuszczalnych parametréw wejsciowych inwerteréw.
Inwertery beda posiadac:

¢ manualny roztacznik po stronie generatora DC na czas serwisu,
e system kontroli temperatury pracy elektroniki sterujace;.

Tab. 1 Parametry inwertera trojfazowego 8,0kW:
Dane techniczne inwertera 8,0kW Inwerter beztransformatorowy ‘
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Wejscie (Prad staty - DC)

Max. moc modutéw fotowoltaicznych DC 10500 W

Max. Napiecie wejsciowe DC 900V

Nominale napiecie DC 750 V

Napiecie znamionowe AC 3/N/PE;230/400V

3 /N /PE;220/380V
3/N/PE:240/415V

Czestotliwosc sieci AC / zakres 50/60 Hz

Max. prad AC 16 A

Max. wydajno$¢ / wydajnos¢ wg norm EU 98,0%

Wyposazenie:

Gwarancja Slat, opcjonalnie 10/15/20/25

Certyfikaty i dopuszczenia IEC 62109, nalezy potwierdzi¢
stosownym certyfikatem.

Mozliwosc instalacji wewnatrz i na zewnatrz budynkéw TAK

Uchwyt Scienny TAK

Roztacznik DC Zintegrowany

Temperatura pracy -25°C... +60 °C

'Wymiary 540 x 315 x 191mm

Sopien ochronny IP65 (zgodnie z IEC 60529)

Standardowy poziom emisji hatasu <40 dB(A)

Pobdr mocy na potrzeby wtasne (w nocy) max 1 W

Interfejsy: RS485, Ethernet, Zigbee (opcja), Wi-
Fi (opcja), wbudowany GSM (opcja)

Inteligentne zarzadzenie energia: Ograniczanie mocy, Inteligentna
energia

4.2.4. Instalacja DC - generator PV,

Projektowane systemy fotowoltaiczne o tacznej mocy 48,00 kWp sktada sie z 96 szt.
monokrystalicznych paneli o mocy 500 Wp kazdy z podziatem na 6 osobnych instalacji
fotowoltaicznych:

- brama 71-73 instalacja fotowoltaiczna o mocy 8,00 kWp (16 paneli),

- brama 75-77 instalacja fotowoltaiczna o mocy 8,00kWp (16 paneli),

- brama 79-81 instalacja fotowoltaiczna o mocy 8,00kWp (16 paneli),

- brama 83-85 instalacja fotowoltaiczna o mocy 8,00kWp (16 paneli),

- brama 87-89 instalacja fotowoltaiczna o mocy 8,00kWp (16 paneli),

- brama 91-93 instalacja fotowoltaiczna o mocy 8,00kWp (16 paneli),

Dla kazdego obwodu administracyjnego w budynku nalezy zabudowaé 6 generatoréw
pradu (inwerteréw). Catos¢ generatora PV o mocy 8,0 kW (PV1+PV2) zostanie podzielona na 2
stringi kazdy po 8 paneli potgczonych szeregowo. Stringi zostang podtaczone do kazdego z 2
wejs$¢ DC projektowanego Inwertera.

Maksymalne napiecie biegu jalowego uos na Stringach  wyniesie

U0S = NPS. x U0OC= 8x51,0 [V] = 408 [V]

gdzie: NPS - liczba paneli w Stringu

UOC - maksymalne napiecie jatowe dla paneli rownowaznych. ( 51.0 V) i jest
mniejsze od dopuszczalnego napiecia DC na wejsciu projektowanego Inwertera. (UDCmax
=900 V) Wspotczynnik przewymiarowania generatora PV w stosunku do mocy znamionowej
AC Inwertera (8,0 kW) wynosi 1,015.
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Obwody DC generatoréw PV wykonane przewodami Solarflex 2 x 6 mm2 beda
prowadzone po pokryciu dachu, pod panelami bez ostony, mocowane opaskami zaciskowymi do
profili wielorowkowych i sSrub dwugwintowych w obrebie kazdego panela.

. Linie kablowe DC prowadzace z paneli fotowoltaicznych, do rozdzielnicy DC i dalej do
falownika, bedg we wigzkach kablowych na elementach konstrukcji no$nej systemu paneli PV z
zastosowaniem uchwytéw kablowych oraz w kablowych korytkach metalowych pemhych
montowanych do systemu konstrukcji no$nej paneli. Potgczenia miedzymodulowe beda
realizowane poprzez fabryczne ztaczki od jednego producenta. Kable DC prowadzone w obrebie
budynku beda prowadzone w obudowie o klasie odpornosci ogniowej E160.

4.2.6. Rozdzielnica DC

Moduly fotowoltaiczne i inwerter zostang zabezpieczone po stronie pradu statego za
pomoca roziacznikow bezpiecznikowych z wkladkami o charakterystyce gPV, ochronnikéw
przeciwprzepieciowych oraz roztacznika DC. Wszystkie urzadzenia zabezpieczajace zostang
umieszczone w skrzynce potaczeniowo-ochronnej DC (rozdzielnicy RDC 1). Projektowana
obudowa rozdzielnicy DC bedzie hermetyczna (IP65) i bedzie wykonana z odpornego na
promieniowanie UV tworzywa sztucznego. Rozdzielnica pradu statego (RD) umieszczona
zostanie na pod konstrukcji modutéw, badZ w obrebie dachu w dogodnym miejscu.

Rozdzielnica DC wyposazona zostanie w zabezpieczenia nadpragdowe DC dla obu
biegunéw kazdego ze Stringéw oraz w ochronniki przepieciowe klasy I+Il. Przewidywany
spadek napiecia na najbardziej oddalonym od rozdzielnicy DC obwodzie DC jest pomijalnie
maty. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodu Solarflex o S=6 mm wynosi Id =41 A jest
wielokrotnie wieksza od spodziewanego pradu w stringu.

4.2.7. Optymalizatory mocy

W instalacji zastosowano optymalizacje na poziomie modutu, ktéra zapobiega
stratom mocy powstajacym wskutek wahan mocy pomiedzy modutami. Stabsze moduty nie
maja wpltywu na moc silnych modutéw, poniewaz kazdy z modutéw dostarcza maksimum
energii.

Dla poprawy wydajnosci i bezpieczenstwa nalezy zabudowac optymalizatory mocy DC z
funkcja optymizacji i wytaczenia pozarowego Optymalizator mocy DC/DC, nalezy podiaczy¢ do
kazdego modutu PV - jeden optymalizator o mocy 700W dla jednego modutu. Optymalizator
mocy zwieksza produkcje energii z systeméw PV poprzez ciagle $ledzenie maksymalnego
punktu mocy (MPPT) kazdego modutu z osobna. Ponadto, optymalizator monitoruje wydajno$¢
kazdego modutu i przekazuje dane o wydajnosci do portalu monitorujgcego. Kazdy
optymalizator mocy jest wyposazony w unikalng funkcje SafeDC™, ktéra wytaczy automatycznie
napiecie DC modutéw, gdy inwerter lub zasilanie sieci jest wytaczone - co zapewnia nam
ochrone pozarowa instalacji PV.

' DRy,

4.2.8. Rozbudowa istniejacych rozdzielnic obwodow administracyjnych

W kazdej z szeSciu bram gdzie zabudowana jest gtéwna tablica administracyjna TAB
nalezy przebudowa¢ tj.: doda¢ nowa aparature zabezpieczajgcg zgodnie ze schematem t;.
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wytacznik réznicowo-pradowy P314 25A/0,03A oraz wytacznik nadmiarowo-pradowy typu
S$303 B25 oraz wyprowadzi¢ nowy obwdd przewodem YKY 5x10 mm2 dla inwertera. Wtaczenie
wyjscia AC z inwertera do szyn zbiorczych TAB linig zasilajaca wykonang przewodem typu YKY
5 x10mm2 i zabezpieczong w TAB wylacznikiem ktéry jest jednocze$nie wytgcznikiem
gtéwnym instalacji PV.

4.2.9. Okablowanie po stronie pradu zmiennego

Miedzy inwerterem, a rozdzielnica administracyjng budynku TAB =zostanag
poprowadzone przewody miedziane o parametrach odpowiednio dobranych do mocy
zainstalowanej instalacji fotowoltaicznej. Przekr6j zastosowanego przewodu zostanie
dobrany do warunkéw obcigzenia dlugotrwatego oraz spadkéw napieé zgodnie z normg PN-
IEC 60364-5-523.

4.2.10. Trasy kablowe

W celu zasilenia instalacji elektrycznej czesci wspolnej budynku oraz doprowadzenia
energii z modutéw fotowoltaicznych do inwerteréw wykonane zostang trasy kablowe.
Wszystkie przejScia przez $ciany oddzielenia pozarowego beda uszczelnione certyfikowang
masg ognioodporng o takiej samej wytrzymatosci ogniowej. Na odcinkach moduly PV (string
1-2) - rozdzielnica DC oraz inwerter - rozdzielnica administracyjna budynku trasy
kablowe beda prowadzone w korytkach kablowych.

4.2.11. Opis potqczen.

Potaczenia poszczegdlnych generatoréw do falownika zostang zrealizowane za pomoca
kabli dedykowanych dla instalacji stalopradowych fotowoltaicznych. Kable pomiedzy
laczeniami modutéw PV, a falownikiem bedg prowadzone na trasach kablowych ostonietych za
pomoca rur ostonowych lub korytek kablowych, przy czym rury ostonowe lub korytka kablowe
beda przystosowane do pracy w przestrzeniach otwartych i beda odporne na promieniowanie
UV. Okablowanie AC oraz DC nalezy prowadzi¢ mozliwie najkrotszymi trasami. Potaczenia
miedzymodutowe bedg realizowane poprzez fabryczne ztaczki. Przewody solarne (DC)
prowadzone beda na trasach kablowych ostonietych za pomoca rur ostonowych lub korytek
kablowych (odpornych na UV).

4.2.12. Instalacja odgromowa instalacji fotowoltaicznej.

W celu ochrony paneli PV przed wytadowaniem piorunowym nalezy dostosowac
istniejacy instalacje odgromowa zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami. Na dachu w
celu dostosowania istniejgcej instalacji odgromowej, zwody poziomie wykona¢ drutem Fe/Zn
$8mm przy pomocy oryginalnych ztaczy i podstaw.

Kazdy modut fotowoltaiczny zostanie przylaczony za pomoca przewodu miedzianego
LgYzo 6 mm2 z konstrukcjg bazowa modutu.

4.2.13. Pozarowy wylacznik bezpieczeristwa pradu instalacji PV

Dla potrzeb przeciwpozarowych dla kazdej instalacji fotowoltaicznej projektuje sie
zabudowe przeciwpozarowego wytacznika pradu w celach zagwarantowania bezpiecznej akcji
ratowniczo-gasniczej. W instalacji projektuje sie zastosowania wylacznika ktéry jest
urzadzeniem stuzacym do zalgczania i roztgczania napiecia stalego pochodzacego z paneli
fotowoltaicznych i jest sterowany automatycznie poprzez sie¢ pradu zmiennego. Urzagdzenie ma
za zadanie rozlaczy¢ obwod pradu statego w momencie przerwy w zasilaniu po stronie pradu
zmiennego i automatycznie zataczy¢ obwdd DC po przywrdceniu zasilania AC. Taka sytuacja
nastepuje w przypadku awarii sieci energetycznej, lub umys$lnego wylaczenia zasilania
budynku, gdy istnieje zagrozenie pozarowe. Sterowania wylacznikiem odbywaé bedzie sie
poprzez przyciski pozarowego wyltacznika pradu instalacji PV zabudowane przy drzwiach
wejsciowych do bram nr 71, 75, 79, 83, 87, 91. Potaczenie pomiedzy przyciskiem a urzadzeniem
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wykonawczym nalezy wykona¢ przewodem HDGs 3x1,5mm2 PH90 ukladanym w szachcie
instalacyjnym na certyfikowanych uchwytach,

4.2.14. Zabezpieczenia jednostek wytwdrczych.

Inwertery posiada¢ winny wbudowane zabezpieczenia: zerowo-nadnapieciowe,
zabezpieczenia do ochrony przed obnizeniem napiecia, wzrostem napiecia oraz zapobiegajace
pracy niepetno fazowej. Dodatkowo inwerter powinien by¢ wyposazony w automatyke
uniemozliwiajaca prace wyspowa. Dziatanie wszystkich wbudowanych zabezpieczen odbywacé
sie bedzie bezzwtocznie lub z krotka zwtoka czasowa ponizej 0,2 s.

4.3. Zawiadomienie organéw Paristwowej Strazy Pozarnej

W zwigzku z brakiem uregulowan krajowych, do zawiadomienia o zakoniczeniu prac
budowlanych obejmujacych m.in. zainstalowanie instalacji fotowoltaicznej i zamiarze
przystgpienia do jego uzytkowania, nalezy dotgczy¢ plan oraz przekréj budynku (wzér zgodny z
VDE-AR-2100-712), ktéry zawiera¢ powinien co najmniej:

- lokalizacje modutéw PV,

- lokalizacje falownika/o6w,

- droge prowadzenia przewoddw DC pozostajgcych pod napieciem,

-rozlacznik DC.

Wzér karty stanowigcej zatagcznik do Zawiadomienia przedstawiony zostat ponizej.

Poza zalaczeniem karty do Zawiadomienia, o ktérym mowa powyZej, sugeruje sie jej
umieszczenie, w miejscu dostepnym dla ekip ratowniczych

Linie zaznaczone na czerwono s3 zawsze pod napieciem!
Tu wstawic rysunek z rzutem budynku. Zaznaczy¢ roztqcznik DC, generator PV i trase p i 6w pod iecie Na przyktad:

o

Tu wstawic rysunek z przekrojem budynku, na przyklad:

Przekréj A PV ~

(m] o o o o

Budynek [
mieszkalny Hala

™~ Roztacznik DC
]

Data: Zdjecie pogladowe Projekt Miejsce instalacji

Data instalacji

budynku
p. zdjecie lotnicze

Numer / nazwa projektu

systemu
fotowoltaicznego:
Adres

Klient:
Nazwa wtasciciela / inwestora

Legenda:
przewody pod
napigciem

przewody pod
E napigciem - trasa
kablowa ognioodporna

Tres¢: Plan instalacji systemu Zainstalowany
fotowoltaicznego dla stuzb przez:
ratowniczych Petny adres i numer
telefonu
wykonawcy
systemu PV

5& generator PV
" Numer alarmowy:
Nazwisko i numer telefonu
komérkowego

potozenie roztacznika
pradu statego (DC)

Po wykonaniu instalacji fotowolatiacznej w budynku nalezy umies$ci¢ w/w tablice
informacyjna z rzutem przedmiotowego budynku i lokalizacjg urzadzen.
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4.4. Uwagi koncowe.

1. Roboty wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami, pod kierunkiem
osoby posiadajgcej kwalifikacje oraz uprawnienia budowlane i uprawnienia SEP.
2. Przed przekazaniem robét do eksploatacji wykona¢ pomiary elektryczne przyrzadami
posiadajacymi legalizacje i homologacje :
- pomiary samoczynnego wylaczenia zasilania,
- pomiary opornosci izolacji przewoddw,
- pomiary oporno$ci uziemien.
- pomiary instalacji DC,
- protokoét z zadziatania przeciwpozarowego wytacznika pradu instalacji PV,
Do odbioru dostarczy¢ protokoty badan, atesty i certyfikaty na aparaty i osprzet, dokumentacje
powykonawcza.
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rozdzielnica DC w obudowie IP65

+ pozarowy wylqcznik instalacji PV

2xkabel 2x6 DC do inwertera
HDGs 3(4)x1,5mm2 do pozarowego wytgcznika prgdu
instalacji PV — parter

projektowany pozarowy wytqcznik prqdu instalacji PV
montowany na poziomie przyziemia przy wejsciu do budynku

inwerter zabudowany w obudowanych
wngkach w obrgbie poddasza

kabel DC wewnqtrz budynku trasa
ognioodporna

projektowany zwdd poziomy z drutu 28mm
polqczy¢ z istniejqcq instalacjq odgromowq

rozdzielnica DC w_obudowie IP65
+ pozarowy wylqcznik instalacji PV

2xkabel 2x6 DC do inwertera
HDGs 3(4)x1,5mm2 do pozarowego wylqcznika prqdu instalacji PV — parter

projektowany pozarowy wyftqcznik prqdu instalacji PV
montowany na poziomie przyziemia przy wejsciu do budynku

inwerter zabudowany w obudowanych
wnekach w obrebie poddasza

kabel DC wewnqtrz budynku trasa @
ognioodporna

projektowany zwdd poziomy z drutu #8mm

polqczy¢ z istniejgcq instalacjq. odgromowq \/

projektowany zwéd poziomy z drutu 88mm
potfgczy¢ z istniejqcq instalacjq odgromowq\
/

%

rozdzielnica DC w_obudowie IP65
+ pozarowy wylqcznik instalacji PV

2xkabel 2x6 DC do inwertera
HDGs 3(4)x1,5mm2 do pozarowego wylqcznika prqdu instalacji PY — parter

projektowany zwéd poziomy z drutu 88mm

polgczy¢ z istniejqcq instalacjq odgromowgq \
5m

projektowany pozarowy wylqcznik prqdu instalacji PV
montowany na poziomie przyziemia przy wejsciu do budynku

(o]

inwerter zabudowany w obudowanych

wnekach w obregbie poddasza \I

]
kabel DC wewnqtrz budynku trasa /;L ______________

ognioodporna

2xkabel 2x6 DC do inwertera
HDGs 3(4)x1,5mm2 do pozarowego wylqcznika prqdu instalacji PY — parter

rozdzielnica DC w obudowie IP65
+ pozarowy wylqcznik instalacji PV

projektowany zwéd poziomy z drutu 88mm
polqczy¢ z istniejqcq instalacjq odgromowgq \

2xkabel 2x6 DC do inwertera
HDGs 3(4)x1,5mm2 do pozarowego wylqcznika prqdu instalacji PV — parter

projektowany pozarowy wyltqcznik prqdu instalacji PV
montowany na poziomie przyziemia przy wejsciu do budynku IEI

inwerter zabudowany w obudowanych

wnekach w obrebie poddasza rozdzielnica DC w obudowie IP65

+ pozarowy wytqcznik instalacji PV

]
kabel DC wewngtrz budynku trasa /;L ______________

projektowany zwdd poziomy z drutu $8mm

polqczy¢ z istniejqcq instalacjq odgromowgq

ognioodporna
5m 5m /
———————— & & ——

projektowany zwdd poziomy z drutu #8mm

projektowany pozarowy wylqcznik prqdu instalacji PV
montowany na poziomie przyziemia przy wejsciu do budynku

inwerter zabudowany w obudowanych
wngkach w obrebie poddasza

kabel DC wewngqtrz budynku trasa

ognioodporna

polqczy¢ z istniejqcq instalacjq odgromowgq \

5m 5m
- e &8 -t -—
s ——=! ml i i s s ml J —ml i = s ml ] i
1 —m i i =i 1 s i =l =, i 1 s i = =i

projektowany zwdd poziomy z drutu #8mm
polqczy¢ z istniejqcq instalacjq odgromowgq

projektowany pozarowy wytqcznik prqdu instalacji PV
montowany na poziomie przyziemia przy wejsciu do budynku IEI

inwerter zabudowany w obudowanych

wnekach w obregbie poddasza

]
kabel DC wewnqtrz budynku trasa /;L ______________

ognioodporna

2xkabel 2x6 DC do inwertera
HDGs 3(4)x1,5mm2 do pozarowego wylqcznika prqdu instalacji PY — parter

rozdzielnica DC w obudowie IP65

+ pozarowy wylqcznik instalacji PV

projektowany zwdd poziomy z drutu #8mm
/pochzyc z listniejgcq instalacjq odgromowgq

LEGENDA:

— Panel fotowoltaiczny monokrystaliczny o mocy 500Wp montowany pod kqtem 15° na konstrukcji balastowej

(%n — Projektowana iglica odgromowa o wysokosci 5m montowana na podstawach betonowych
[

— Projektowana rozdzielnica DC z aparaturq zabezpieczajqcq, przeciwprzepigciowq i certyfikowany
pozarowym wylqcznikiem prqdu instalacji fotowoltaicznej

|E| — Projektowany przycisk pozarowego wytgcznika prqdu instalacji fotowolaticznej montowany przy drzwiach
wejsciowych na poziomie przyziemia

— Projektowane okablowania DC ukladane w stalowych zamknigtych korytkach kablowych uktadanych na dachu
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